rarrrr iiii J minimi, 

Office Europeen des brevets @ VerSffentlichungsnummer : 0 268 1 15 B1 



EUROPAlSCHE patentschrift 



\ VerSffentlichungstag der Patentschrift : © Int CI. 5 : A61 F 2/44, A61F 2/28 

02.01.91 Patentblatt 91/01 



@ Anmeldenummer : 87115838.2 
% Anmeldetag : 28.10.87 



(§) Platzhalter, insbesondere fur einen V 



@ Prioritat: 03.11.86 DE 3637314 



@ Veroffentlichungstag der Anmeldung : 
25.05.88 Patentblatt 88721 



) Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Patenterteilung : 
02.01.91 Patentblatt 91/01 



@ Benannte Vertragsstaaten : 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT U NL SE 



© Entgegenhaltungen : 
DD-A- 245 863 
DE-B- 2 404 214 
DE-C- 3 023 942 
US-A- 4 501 269 



j) Patentinhaber : Bledermann, Lutz 
Am Schafersteig 8 
D-7730 VS-VDIIngen (DE) 
Patentinhaber : Harms, Jurgen, Prof. Dr. 
Am Ruppurrer Schloss 5 
D-7500 Karlsruhe (DE) 



?) Erfinder : Bledermann, Lutz 
Am SchSfereteig 8 
D-7730 VS-VHIIngen (DE) 
Erfinder : Harms, Jurgen, Prof. Dr. 
Am Ruppurrer Schloss 5 
D-7500 Karlsruhe (DE) 



@ Vertreter : Prufer, Lutr H., Dipl.-Phys. 
Harthauser Strasse 25d 
D-8000 MOnchen 90 (DE) 



Q. 

UJ 



Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung 
des europSischen Patents kann jedenmann beim Europaischen Patentamt gegen das erteBte europa- 
ische Patent Einspruch einiegen. Der Einspruch ist schriftiich einzureichen und zu begrunden. Er gilt 
erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist (Art 99(1) Europaisches Patent- 
ubereinkommen). 



Europiisches Patentamt 
European Patent Office 
Office European des brevets 



IllllllllillllUI 

© VeraffenHichungsnummer: 0 268 115 B1 



@ europAische patentschrift 

<g) Veroffentiichungstag der Patentschrift : © inL Cl. s : A61F 2/44. A61F 2/28 

02.01.91 Patentblatt 91/01 w 

@ Anmeldenummer : 87115838.2 

(2) Anmeldetag : 28.10.87 



@ PlatzhaHer, insbesondere fur elnen Wirbel. 



(So) Prioritit: 03.11.86 DE 3637314 



@ VerSffentlichungstag der Anmeldung : 
25.05.88 Patentblatt 88/21 



) Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Patenterteilung : 
02.01.91 Patentblatt 91/01 



(Si) Benannte Vertragsstaaten : 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT U NL S 



© Entgegenhaltungen : 
DD-A- 245 863 
DE-B- 2 404 214 
DE-C- 3 023 942 
US-A- 4 501 269 



>) Patentinhaber : Biedermann, Lutz 
Am Schafersteig 8 
D-7730 VS-VTIIingen (DE) 
Patentinhaber : Harms, Jurgen, Prof. Dr. 
Am RQppurrer Schloss 5 
D-7500 Karlsruhe (DE) 



j) Erfinder: 
Am SchaTersteig 8 
D-7730 VS-VIIHngen (DE) 
Erfinder : Harms, Jurgen, Prof. Dr. 
Am RQppurrer Schloss 5 
D-7500 Karlsruhe (DE) 



@ Vertreter: PrOfer, Lutz H., Dlpl.-Phys. 
Harthauser Strasse 25d 
D-8000 MOnchen 90 (DE) 



£L 
111 



Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung 
des europ§ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteBte europa- 
ische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch 1st schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt 
erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist (Ait 99(1) Europiisches Patent- 
flbereinkommen). 



Jouve. 18. rue Saint-Denis. 75001 PARIS 



1 



EP 0 268 115 B1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betriffteinen Platzhalter, insbeson- 
derefOr einen Wirbel. 

In einem Fall, in dem ein Wirbel aus der Wirbel- s 
saule oder ein Knochenstflck aus einem Knochen ent- 
fernt werden muB, ist es erforderiich, einen 
Platzhalter zwischen die verbleibenden Teile derWir- 
belsaule bzw. des Knochens einzusetzen. 

Aus der DE-C-30 23 942 ist ein als Implantat 10 
bezeiohneter Platzhalter zum Einsetzen zwischen 
Wirbelk5rpem der WirbelsSule als Wirbelkorperer- 
satz bekannt Die beiden gegenOberiiegenden Stut- 
zenden des Platzhalters sind tellerfBrmig ausgebildet 
und weisen zylinderffirmige VorsprQnge auf. Die 15 
angrenzenden Wirbelkorper sind so ausgebildet, dad 
ein Verbinden der StQtzenden mit den angrenzenden 
WirbelkSrpem moglich ist. 

Aus der DE-A-34 35 771 Ist eine Knochenmatrix 
bekannt, die zur Verbesserung der Induktion der Kno- 20 
chenbBdung und der Stimulation der Knochenrege- 
neratfon eine Vielzahl von L5chern aufweist Die 
Matrix ist in Abhingigkeit von dem zu ersetzenden 
StOck plattenformig, halbzyllnderformig oderzylinder- 
fSrmig ausgebildet WOrde man eine derartige Kno- 25 
chenmatrix als Platzhalter zwischen zwei Wirbel 
setzen, mGRte eine gesonderte Verbindung zu den 
benachbarten Wirbelk6rpern geschaffen werden. 

Aufgabe der Erfindung istes, einen Platzhalterzu 
schaffen, der so ausgebildet ist, dad er sehr einfach 30 
zwischen zwei benachbarte Wirbel bzw. zwei benach- 
barte Knochenteile einsetzbar ist 

Diese Aufgabe wird durch einen Platzhalter 
gel5st der ein mantetformiges Element mit wenig- 
stens einer Ausnehmung in der Wandung aufweist, 35 
wobei derobere und untere Rand des mantelformigen 
Elementes Jewells wenigstens teHweise zackenfdrmig 
ausgebildet ist. Dadurch wird erreicht daB eine dreh- 
stabile Verbindung zwischen den zu verbindenden 
Elementen herstellbar Ist Durch die Offnung kann ao 
gewQnschtenfalls ein in das Innere einzubringendes 
Material eingefuHt werden. Die dffnung dientgegebe- 
nenfalls aber auch zur Aufnahme einer Pedikel- 
schraube. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 45 
ansprOchen gekennzeichnet. 

Weitere MerkmaJe und ZweckmSBIgkelten der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von 
AusfOhrungsbeispielen anhand der Figuren. Von den 
Figuren zeigen : so 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuh- 

rungsform der Erfindung ; 

Fig. 2 eine Tellansicht der in Fig. 1 gezeigten Vor- 

richtung von oben ; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darsteilung 55 
einer abgewandelten Ausfflhrungsform ; 
Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darsteilung 
einer abgewandelten Ausfuhrungsform ; 



Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende Darsteilung 

der abgewandelten Ausfuhrungsform ; 

Fig. 6 eine Draufsicht von unten auf eine abge- 

wandelte Ausfuhrungsform ; 

Fig. 7 eine Draufsicht von unten auf eine weitere 

AusfQhrungsform ; 

Fig. 8 eine Draufsicht von unten auf eine Ausfuh- 
rungsform wie in Fig. 4 und 5, jedoch mit Boden- 
platte ; und 

Fig. 9 eine Seitenansicht des unteren Abschnittes 
der in Fig. 8 gezeigten AusfQhrungsform. 
Wie insbesondere aus Fig. 1 erslchtlich ist, ist der 
Platzhalter 1 aus einem zyllndermantelformlgen Ele- 
ment gebildet Der Zylindermantel weist in der aus 
Fig. 1 ersichtlichen Weise sich mit ihrer Langsdiago- 
nale parallel zur Zylinderachse erstreckende rauten- 
fdrmige Ausnehmungen 2 auf. Jewells benachbarte 
Reihen 3, 4 solcher Rauten sind gegeneinander urn 
eine halbe Rautenhdhe versetzt. Dadurch wird ein 
Netz von sich unter einem spitzen Winkel schneiden- 
den Bandstreifen 5, 6 gebildet, die unter jeweils gleich 
groBen Winkeln gegen die Langsdiagonale der Rau- 
ten geneigt sind. Dadurch wird erreicht, daS eine auf 
den Platzhalter in Richtung seiner LSngsachse wir- 
kende Belastung gleichmSBig aufgenommen wird. 

Der obere Rand 7 und der untere Rand 8 ist 
jeweils so ausgebildet daB annihernd "V"-f6rmlge 
Zacken 9, 10 bzw. 11,12 in der Mantelebene jeweils 
parallel zur Zylinderachse nach unten bzw. oben her- 
vorstehen. Die Enden 13 der Zacken sind so ange- 
phast bzw. angeschragt daB sich die beiden 
schrigen Flachen unter einem Winkel von annihernd 
45° schneiden, so daB eine Art Schneidrand gebildet 
ist In dem in Figuren 1 und 2 gezeigten AusfOhrungs- 
beispiel ist der Mantel durch Zusammenrollen eines 
entsprechend ausgebildeten Blechstreifens gebildet. 
Die beiden sich Qberlappenden Enden sind durch ei- 
ne Schraube 14 miteinander verbunden. 

Qrundsitzlich ist es moglich, gegebenenfalls die 
Wandung des Mantels zu verstarken, indem in der in 
Fig. 3 gezeigten Weise eine doppelte Wicklung ver- 
wendet wird. 

Im Betrieb wird der Platzhalter in axialer Richtung 
anstelle eines herausgenommenen Wirbels oder 
Knochenstuckes zwischen die verbleibenden Wirbel 
bzw. KnochenstOcke eingesetzt. Dabei sind der 
Durchmesser und die axiale LSnge des Mantels so 
gewShlt, daB dieser so zwischen die verbleibenden 
Telle paBt daB diese den ursprunglichen Abstand 
zueinander behalten. Der Platzhalter greift mit seinen 
Zacken 9, 10 bzw. 11, 12 in die Oberfliche der 
benachbarten Wirbel bzw. Knochen in der Weise ein, 
daB eine Torsionsbewegung des benachbarten einen 
Teiles gegenOber dem benachbarten anderen Teil 
durch die hervorstehenden Zacken auf das jeweils 
andere Teil ubertragen bzw. gebremst wird. 

Durch die Ausnehmungen hlndurch wird zumin- 
dest das Innere des Elementes mit Knochenzement 
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ausgefullt Gewunschtenfalls kann so viel Knochen- 
zement elngefQhrt werden, daB dieser durch die Off- 
nungen nach auBen tritt und daB eine Modellierung 
auf der AuBenfl§che vorgenommen wird. Vorzugs- 
weise wird das Ausfullen mit Knochenzement nach 
dem Einsetzen des oben beschriebenen Bementes 
vorgenommen. Es ist aber ein AusfQIIen des Innen- 
raumes des Bementes vordem Einsetzen mSglich. 

Bei den in den Figuren 4 und 5 gezeigten abge- 
wandelten AusfQhrungsformen sind einander ent- 
sprechende Telle jeweils mit dem gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet Die Ausfflhrungs- 
form unterscheidet sioh gegenGber der zuerst 
beschriebenen dadurch, daB an den beiden gegen- 
Oberliegenden Enden des zylindrischen Korpers 
zylinderfonmige Ringe 15, 16 vorgesehen sind, deren 
AuBendurchmesser jeweils mit dem Innendurchmes- 
ser des zylindeimantelf3rmigen Elementes uberein- 
stimmt Der Zylindermantel ist jeweils mittels 
Schrauben 17mitdemdaran anliegenden Ring 15, 16 
fest verbunden. Der jewelige Ring 15, 16 weist mit 
seiner auBenllegenden Seite 18 einen Abstand d von 
dem benachbarten Rand 7 bzw. 8 auf. Dieser Abstand 
Hegt vorzugsweise in der GrdBenordnung von 0,5 bis 
2 mm. Belm Einsetzen des Elementes druckt sich die- 
ses bei Belastung mit den fiber den jeweiligen Ring 
hervorstehenden Enden in den benachbarten Kno- 
chen hineln. Der angrenzende Ring verhindert ein 
weiteres Eindringen in den benachbarten Knochen. 
Die gewOnschte GrSBe des Abstandes d wird durch 
die beabsichtigte Art der Benutzung und die dabei 
gewunschte Eindringtiefe bestlmmt. 

Wie aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist, ist die 
Abmessung der rautenformigen Ausnehmungen so 
gewahlt, dad eine Pedikelschraube mit ihrem 
Gewinde in die Ausnehmung einschraubbar ist, so 
daB eine zusatzliche einfache Fixierung zwischen 
dem Platzhalter und den jeweBs angrenzenden Wir- 
beln bzw. KnochenstOcken erreichbar ist 

Bei den oben beschriebenen AusfOhrungsbei- 
spielen ist der Querschnitt jeweils kreisformig ausge- 
bildet Bevorzugt wird der Querschnitt jeweils in 
AbhSngigkeit von derQuerschnittsform derzu verbln- 
denden Teile verwendet FOrdie Verbindung von Wir- 
beln im lumbalen Bereich weist das Element 
vorzugsweise einen in Fig. 6 gezeigten nierenfdrmi- 
gen Querschnitt Oder einen in Fig. 7 gezeigten ovalen 
Querschnitt auf. 

Die in den Rguren 8 und 9 gezekjte Ausfuhrungs- 
form weist zusitzlich zu den oben beschriebenen 
Ausfuhrungsformen bodenseitlg eine Bodenplatte 19 
und auf der gegenflberliegenden Seite eine entspre- 
chende Deckplatte auf. Die Bodenplatte und die 
Deckplatte sind gftterfSrmig ausgebildet Die benach- 
barten Ringe 15 bzw. 16 dienen jeweils als Widerla- 
ger. Diese Ausfuhrungsform ist besonders fur die 
Verbindung pordser Knochen geelgnet Durch die 
Bodenplatte bzw. Deckplatte wird ein zu starkes Ein- 



sinken des Platzhalters in beispielsweise die Wirbel- 
deckplatte verhindert. Die Bodenplatte bzw. Deck- 
platte hat vorzugsweise eine gitterfanmige Struktur, 
fur die in Fig. 8 ein Beispiel gezeigt ist. 

s Wie obea ausgefuhrt, kann das Innere mit Kno- 
chenzement ausgefOllt werden. Es ist aber anstelle 
des Ausfullens mit Knochenzement auch moglich, im 
Inneren des Platzhalters eigene oder Fremdknochen- 
stucke einzusetzen, so daB der Platzhalter urn das 

io eingesetzte KnochenstOck herum die Tragfunktion 
ObernimmL Sowohl beim Ausfullen mit Knochenze- 
ment als auch beim Einsetzen des elgenen Knochen- 
teiles wird ein besonders schneller GefaBanschluB 
mft dem oben beschriebenen Platzhalter erreicht. 

is AuBerdem wird ein sicherer Schutz des Ruckenmark- 
kanales gegen Verschleudern des Knochenzemen- 
tes oder der KnochenstOcke erreicht. 



20 AnsprQche 

1. Platzhalter (1), insbesondere fur einen Wirbel, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mantelfSrmiges 
Element mit wenigstens einer Ausnehmung (2) In der 

25 Wandung vorgesehen ist, dessen oberer und unterer 
Rand (7, 8) jeweils wenigstens teilweise zackenfor- 
mlg ausgebildet ist 

2. Platzhalter, insbesondere fQr einen Wirbel 
nach Anspruch 1, 

so dadurch gekennzeichnet daB ein Teil der Zacken (9- 
12) zu einer ersten Umfangsrichtung hin und ein Tell 
zu derzweiten Umfangsrichtung hin geneigt sind. 

3. Platzhalter, insbesondere fur einen Wirbel 
nach elnem der Anspruche 1 oder 2, 

35 dadurch gekennzeichnet daB die Wandung aus ei- 
nem Blech gebildet ist, welches eine Vielzahl von 
annShemd viereckigen Ausnehmungen ausweist die 
so ausgerichtet sind, daB sich jeweils eine Diagonals 
im wesentlichen parallel zur Zylinderachse des Ele- 

40 mentes erstreckt 

4. Platzhalter, insbesondere fOr einen Wirbel 
nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet daB die Ausnehmungen Im 
wesentlichen rautenfdrmig sind und die Diagonale die 
45 Langsdiagonale ist. 

5. Platzhalter, insbesondere fur einen Wirbel 
nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zacken (9-12) 
jeweils divergierende Abschnitte des Bleches sind. 
50 6. Platzhalter, insbesondere fur einen Wirbel 
nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zacken zum besse- 
ren Eingreifen in benachbarte Knochenteile ange- 
phastsind. 

55 7. Platzhalter, insbesondere fur einen Wirbel 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Element aus ei- 
nem biokompatiblen bzw. kdrpervertriglichen Mate- 
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rial, insbesondre Titan geformt ist 

8. Platzhalter, insbesondere fOr einen Wfrbel 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzelchnet, dad das Element aus ei- 
nem doppeltgewickelten Mantel gebildet ist 5 

9. Platzhalter, insbesondere fur einen Wlrbel 
nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet daS das Innere des Mantels 
mit einem Knochenzement ausgefullt ist 

1 0. Platzhalter nach einem der Anspruche 1-9, 10 
dadurch gekennzeichnet dafi an wenigstens einem 

der Enden in einem Abstand (b) vom auBeren Rand 
(7, 8) ein Anschlag vorgesehen ist, der das Elndrin- 
gen der Zacken in den benachbarten Knochen 
begrenzt 1S 

11. Platzhalter nach einem der Anspruche 1 bis 

10, 

dadurch gekennzeichnet dad bodenseiUg und/oder 
deckenseitig eine wenigstens teilweise durchbro- 
chene Bodenpiatte zur besseren AbstOtzung auf dem 20 
benachbarten Knochenteil vorgesehen ist. 

12. Platzhalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daS die Wandung des man- 
telfSrmigen Bementes netzfSrmlg ausgebildet ist 



Claims 

1 . Gap filler (1 ), especially for a vertebra, charac- 
terized in that a cage-like element with at least one 30 
perforation (2) in the wall is provided, and the upper 

and lower edge (7, 8) of the element is in each case 
designed to be at least partly serrated. 

2. Gap filler, especially for a vertebra according to 
Claim 1 , characterized in that a part of the serrations 35 
(9-12) is inclined towards a first peripheral direction 

and a part is Inclined towards the second peripheral 
direction. 

3. Gap filler, especially for a vertebra according to 

one of Claims 1 or 2, characterized in that the wall is 40 
formed of a metal sheet which has a plurality of 
approximately rectangular perforations which are 
aligned so that in each case one diagonal extends 
essentially parallel to the cylindrical axis of the ele- 

4. Gap filler, especially for a vertebra according to 
Claim 3, characterized in that the perforations are 
essentially rhombic, and the diagonal Is the longitudi- 
nal diagonal. 

5. Gap filler, especially for a vertebra according to 50 
Claim 3 or 4, characterized in that the serrations (9- 

12) are in each came diverging sections of the metal 
sheet 

6. Gap filler, especially for a vertebra according to 

one of Claims 1 to 5, characterized in that the ser- 55 
rations are chamfered for better engagement in adja- 
cent bone parts. 

7. Gap filler, especially for a vertebra according to 



one of Claims 1 to 6, characterized in that the element 
is shaped from a material which is biocompatible or 
tolerated by the body, especially titanium. 

8. Gap filler, especially for a vertebra according to 
one of Claims 1 to 7, characterized in that the element 
is formed of a doubly wound cage. 

9. Gap filler, especially for a vertebra according to 
one of Claims 1 to 8, characterized in that the interior 
of the cage Is filled with a bone cement 

10. Gap filler according to one of Claims 1-9, 
characterized in that a stop is provided on at least one 
of the ends at a distance (b) from the outer edge (7, 
8) and limits the penetration of the serrations into the 
adjacent bone. 

1 1 . Gap ffller according to one of Claims 1 to 1 0, 
characterized in that an at least partially perforated 
base plate Is provided at the bottom and/or top to 
improve support on the adjacent bone part 

12. Gap filler according to Claim 1 or 2, charac- 
terized in that the wan of the cage-like element is 
designed In the form of a network. 



Revendications 

1. Prothese (1), notamment pour une vertebra, 
caracterisee en ce qu'un element en forme de virole 
est muni d'au moins un evidement (2) dans sa paroi, 
les bords superieur et inferieur (7, 8) presentant au 
moins partiellement une forme dentelee. 

2. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
la revendication 1, caracterisee en ce qu'une parte 
des dents (9-12) sont incllnees dans un premier sens 
circonferentiel et une partie dans le deuxieme sens 
circonferentlel. 

3. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
Tune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce 
que la paroi est formee d'une tfile qui pr6sente une 
pluralite d'evidements a peu pres quadrangulaires, 
qui sont orientes de maniere qu'une diagonale de 
chaque evidement s'etende sensiblement parallele- 
ment a I'axe du cylindre de I'element 

4. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
la revendication 3, caracterisee en ce que les evide- 
ments sont sensiblement en forme de losange et que 
la diagonale est la grande diagonale. 

5. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
la revendication 3 ou 4, caracterisee en ce que les 
dents (9-12) sont des segments dlvergents de la tole. 

6. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
I'une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que, pour mieux mordre dans les parties osseuses 
adjacentes, les dents sont biseautees. 

7. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
Tune des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que 
I'element est forme d'une matiere biocompatible, ou 
physioiogiquement compatible, notamment de titane. 

8. Prothese, notamment pour une vertebra, selon 
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I'une des revendications 1 a 7, caracterisee en ce que 
I'element est forme d'une virole a double enroule- 
ment. 

9. Prothese, notamment pour une vertebre, selon 
I'une des revendications 1 a 8, caracterisee en ce que 5 
I'interieur de la virole est rempli d'un ciment osseux. 

10. Prothese selon I'une des revendications 1 a 

9, caracterisee en ce qu'au moins a une des extremi- 
tes, S est prevu, a une distance {a} du bord exterieur 

(7, 8), une butee qui limite I'enfoncement des dents io 
dans I'os adjacent. 

11. Prothese selon I'une des revendications 1 a 

10, caracterisee en ce que, sur le cote de base et/ou 
sur le cdte du couvercle, est prevue une plaque de 
base au moins partiellement ajouree, qui sert a don- is 
ner un meilieur appui contre la parte osseuse adja- 
cente. 

12. Prothese selon I'une des revendications 1 ou 
2, caracterisee en ce que la parol de I'element en 
forme de virole est d'une configuration reticulee. 20 
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